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摘要院基于对塔里木尧四川及鄂尔多斯三大盆地海相碳酸盐岩大油气田的解剖研究袁将我国碳酸盐岩圈闭和油气藏划分为构造型尧
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摇 摇 以古生界为主的海相碳酸盐岩是我国陆上油气勘

探的重要领域遥 进入 圆员 世纪袁这一领域的油气勘探取

得了重要进展遥 近几年来袁在塔里木盆地台盆区奥陶

系袁四川盆地川北地区二叠系尧三叠系礁滩以及川中地

区震旦系 原寒武系袁鄂尔多斯盆地中央古隆起东翼奥

陶系等袁发现了一批大型碳酸盐岩油气田遥 与国外中尧
新生代海相碳酸盐岩大油气田相比袁我国海相碳酸盐

岩油气田的储量规模要小很多袁且油气藏类型也复杂



摇 员缘源摇摇 石 油 与 天 然 气 地 质 第 猿源 卷摇
很多遥 导致这种现象的主要原因是我国古老海相碳酸

盐岩油气地质条件远比国外复杂得多遥 一方面我国陆

上海相碳酸盐岩层系经历了复杂的构造运动袁造成生尧
储尧盖等成藏地质条件和原始沉积相比有很大变化袁尤
为明显的具最优生储盖条件的大陆边缘沉积卷入变形

或者遭受破坏袁残留保存较为完整的地层多属于板块

内部克拉通盆地沉积咱员原 缘暂 袁现今又多位于叠合盆地深

层咱远原 苑暂 遥 另一方面袁从生烃与成藏过程看袁海相层系普

遍经历了多期生烃与多期成藏咱愿原 员园暂 袁而且在成藏期后

又经历了调整改造与破坏咱员员暂 遥 因而袁国外成熟的海相

碳酸盐岩油气地质理论及大油气田分布的规律性认

识袁并不能完全有效指导我国海相碳酸盐岩油气勘探袁
需要形成尧发展我国海相碳酸盐岩油气地质理论袁以期

在海相碳酸盐岩勘探部署中发挥更大的指导作用遥
员摇 国外碳酸盐岩大油气田圈闭与油气

藏类型

摇 摇 国外油公司将碳酸盐岩圈闭与油气藏类型分为构

造型尧地层型尧复合型 猿 大类袁各类圈闭又根据圈闭机

制进一步细化遥 悦 驭 悦 公司渊员怨怨愿冤按照这种分类方

案袁完成对世界碳酸盐岩大油气田的统计分析袁世界

员怨愿 个碳酸盐岩大油气田中属于构造型油气藏的大油

气田有 怨员 个渊占大油气田个数的 源远郾 怨豫冤 渊图 员冤曰属
于地层 型 油 气 藏 的 大 油 气 田 有 猿猿 个 油 田 渊 占

圆员郾 远豫冤曰属于复合型油气藏的大油气田有 苑源 个渊占
猿员郾 缘豫冤遥 从储量分布看袁构造型油气田发现储量占碳

酸盐岩大油气田总储量的 愿源豫曰地层原 构造复合型发

现储量占碳酸盐岩大油气田总储量的 员源郾 圆豫曰地层型

发现储量占碳酸盐岩大油气田总储量的 员郾 愿豫遥 由此

可见袁构造油气藏及与构造相关的复合油气藏是碳酸

盐岩大油气田的主要油气藏类型遥
构造圈闭不论是油田数量还是地质储量袁都是最

大的一种类型遥 根据各种构造要素的相对重要性袁构
造圈闭可进一步分为院员冤褶皱背斜圈闭曰圆冤冲断原 背斜

圈闭曰猿冤正断原 背斜圈闭曰源冤扭动原 背斜圈闭曰缘冤基底

隆升原背斜圈闭曰远冤盐活动相关断背斜遥 从统计数据

看袁碳酸盐岩构造圈闭主要与盐活动尧构造挤压作用尧
基底隆起的野复活冶等因素有关遥 其中袁与盐活动相关

的穹窿和断背斜为圈闭类型的油田有 圆远 个袁南阿拉伯

湾尧北海尧西非尧乌克兰和墨西哥碳酸盐岩油田是主体

类型遥 盐活动导致的裂缝在改善储层渗透率方面起到

了关键作用袁例如北海和墨西哥的一些油田遥 与台地

内部基底复活隆升有关的背斜圈闭袁往往形成世界级

的大油田渊如中东的 郧澡葬憎葬则袁运澡葬枣躁蚤袁宰葬枣则葬袁匝葬贼蚤枣袁月藻则则蚤袁
月怎 匀葬泽葬袁月葬遭 和 粤泽葬遭 油田冤遥

复合型圈闭是碳酸盐岩地层中第二大类圈闭遥 这

图 员摇 国外碳酸盐岩大油气田油气藏类型分布

云蚤早郾 员摇 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 则藻泽藻则增燥蚤则 贼赠责藻泽 燥枣 早蚤葬灶贼 糟葬则遭燥灶葬贼藻
燥蚤造 驭 早葬泽 枣蚤藻造凿泽 蚤灶 枣燥则藻蚤早灶 糟燥怎灶贼则蚤藻泽

摇 摇
类圈闭可进一步划分为院古潜山尧古高地的披覆背斜尧
鼻状构造原 相变复合尧断层原 相变复合尧水动力原 构造

复合等圈闭类型遥 其中袁鼻状构造原 相变复合型圈闭

是其中发现油田数量最多的一类圈闭袁如美国 宰蚤造蚤泽贼燥灶
盆地密西西比系和二叠盆地上二叠统中发现数量众多

复合型油气藏遥 古高地披覆背斜圈闭是复合圈闭中第

二大类型袁前苏联许多大油田都属于此类遥
地层圈闭是三大类圈闭中发现大油气田数量最少

的一类遥 可进一步分为生物礁圈闭尧成岩圈闭尧不整合

面下伏楔状体以及上超地层尖灭带遥 其中袁海相页岩

或蒸发岩中发育的生物礁建隆是地层圈闭中数量最多

的遥 海相页岩中发育的生物礁建隆主要是在相对海平

面快速上升期间形成的袁例如东南亚中新世生物礁建

隆尧利比亚古新世生物礁建隆尧西加拿大盆地晚泥盆世

生物礁建隆和二叠盆地石炭纪生物礁建隆遥 蒸发岩中

生物礁建隆形成于碳酸盐岩原 蒸发岩旋回沉积期间

渊例如院密歇根盆地志留纪生物礁建隆尧西加拿大盆地

中泥盆统生物礁建隆和 孕葬则葬凿燥曾 盆地石炭纪生物礁建

隆冤遥 其他类型的地层圈闭分布相对局限袁通常与下列

情况相关院员冤不整合的发育渊如美国 宰藻泽贼 耘凿皂燥灶凿 油

田冤曰圆冤局部白云岩化渊如加拿大 砸燥泽藻增藻葬则 油田冤曰猿冤局
部裂缝渊如美国 郧蚤凿凿蚤灶早泽 和 孕藻葬则泽葬造造 油田冤曰源冤上超作

用造成的上倾方向孔隙尖灭渊如埃及 在藻蚤贼 月葬赠 油田冤遥
国外海相碳酸盐岩大油气田分布有两大显著特

点院员冤地层时代新袁主要分布于侏罗纪尧白垩纪与古近

纪曰圆冤盆地类型以被动大陆边缘盆地尧陆陆碰撞边缘盆
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地尧大陆裂谷盆地为主袁尤以被动边缘盆地的大油气田

数量与探明储量最多袁其次为陆陆碰撞边缘盆地与大

陆裂谷遥 上述盆地中袁不仅具备良好的生储盖组合条

件袁而且构造活动较强袁构造相关的圈闭类型发育遥 这

就不难解释构造油气藏是国外碳酸盐岩油气藏的主体

类型遥

圆摇 我国海相碳酸盐岩圈闭与油气藏类型

我国陆上发现的碳酸盐岩油气藏数量众多袁目前

尚未有统一的碳酸盐岩油气藏类型划分方案遥 不同学

者从不同角度对碳酸盐岩油气藏进行分类袁如有学者

从油气藏演化角度袁强调古油气藏的保存与改造袁将碳

酸盐岩油气藏分为原生型油气藏和改造型油气

藏咱员圆原 员源暂 曰还有学者认为中国海相碳酸盐岩油气藏既不

是典型的原生型袁也与次生油气藏有明显的区别袁它应

属准原生油气藏咱员员暂 遥 更多学者从其所研究工区碳酸

盐岩油气藏特点出发袁提出适合本地区的分类袁如鄂尔

多斯盆地奥陶系古地貌油气藏咱员缘暂 曰塔河奥陶系古风化

壳潜山渊丘冤型和岩溶储集体型两类油气藏咱员远原 圆园暂 遥
我国古老海相碳酸盐岩油气藏类型的复杂性是碳

酸盐岩储层强非均质性决定的遥 油气藏中流体分布受

摇 摇

储集类型控制袁油气水关系复杂袁在非构造型油气藏中

表现尤为明显遥 因此袁海相碳酸盐岩油气藏类型的划

分袁不仅要考虑圈闭类型袁更要考虑储集体类型遥 这样

的分类方案将有助于正确理解油气藏特征袁更重要的

是在勘探开发中将针对不同类型油气藏袁有针对性采

取不同的勘探部署思路尧勘探方法及开发方案遥
本文提出碳酸盐岩圈闭与油气藏类型划分方案

渊表 员冤遥 首先将碳酸盐岩圈闭分为构造型尧地层型尧岩
性型及复合型 源 大类遥 在各大类中袁按照圈闭形成的

主导因素进一步细化类型遥 其中袁岩性圈闭和地层圈

闭的细化分类中袁充分考虑储集体类型遥 限于篇幅袁简
要介绍岩性型与地层型油气藏的基本特征遥
圆郾 员摇 岩性圈闭

岩性圈闭是指碳酸盐岩地层中由于沉积相变化或

者成岩作用差异所形成的岩性圈闭体袁可以是透镜体

状袁也可以是上倾尖灭遥 岩性圈闭的形成是受沉积相

或者受成岩相控制袁而非受地层不整合控制袁与地层圈

闭有较大的差别遥 岩性圈闭多发育在层系内部袁受沉

积相控制明显曰而地层圈闭受不整合控制袁与构造运动

关系更为密切袁因而将岩性圈闭和地层圈闭两种类型

分开非常有必要遥
表 员摇 我国海相碳酸盐岩圈闭类型与油气藏实例

栽葬遭造藻 员摇 栽则葬责 贼赠责藻泽 葬灶凿 则藻泽藻则增燥蚤则泽 燥枣 皂葬则蚤灶藻 糟葬则遭燥灶葬贼藻 则燥糟噪泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬

圈闭类型 油气藏

构造圈闭

挤压背斜圈闭 英买 圆渊韵冤尧塔中 源渊韵冤尧塔中 员远渊韵冤尧和田河渊韵冤尧渡口河渊栽员 枣冤尧铁山渊栽员 枣冤
逆断层原 背斜圈闭 五百梯渊悦冤尧大池干渊悦冤尧轮南 员源渊韵冤尧普光 圆渊孕圆 冤尧铁山坡渊孕圆 冤
正断层原 背斜圈闭 解放渠渊栽冤尧桑塔木渊栽冤
断层原 裂缝圈闭 蜀南渊孕 原 栽员 冤

岩性圈闭

生物礁圈闭
边缘礁圈闭 龙岗 员渊孕圆 冤尧塔中 远圆渊韵圆 造冤尧塔中 愿圆渊韵圆 造冤
点礁圈闭 高峰场渊孕圆 冤尧龙岗 员员渊孕圆 冤尧板东 源渊孕圆 冤

颗粒滩圈闭

鲕滩岩性圈闭 龙岗渊栽员 枣冤尧元坝渊栽员 枣冤
生屑滩岩性圈闭 磨溪渊孕圆 冤

砂渊砾冤屑滩 磨溪渊栽圆 造冤
成岩圈闭渊如白云石化冤 靖边陕 远 原 猿园 井区渊韵员皂冤尧磨溪渊栽员 躁冤尧

地层圈闭
不整合面之下

不整合面之上

块断潜山圈闭 任丘渊韵要孕贼冤尧南堡 圆渊韵冤尧牛东渊韵冤
准平原化侵蚀古地貌圈闭 靖边渊韵员皂冤 尧龙岗渊栽圆 造冤
残丘古潜山缝洞体圈闭 轮南渊韵冤尧轮古东渊韵冤

似层状缝洞体圈闭 塔河渊韵冤尧哈拉哈塘渊韵冤尧塔中鹰山组

地层楔状体圈闭 华蓥山西渊悦冤
地层上超尖灭圈闭 哈德 源渊悦冤

复合圈闭

构造原 岩性复合
构造原 生物礁复合 普光渊孕圆 冤尧黄龙场渊孕圆 冤
构造原 颗粒滩复合 铁北 员园员渊栽员 枣冤

构造原 地层复合 温泉井渊悦冤尧天东渊悦冤
地层原 岩性复合 靖边西渊马五缘 冤

断层原 热液白云岩复合 中古 怨渊韵冤
摇 摇 注院表中括号内为含油气层位遥
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图 圆摇 碳酸盐岩岩性圈闭与油气藏类型示意图

云蚤早郾 圆摇 杂糟澡藻皂葬贼蚤糟 凿蚤葬早则葬皂 燥枣 造蚤贼澡燥造燥早蚤糟 贼则葬责泽 葬灶凿 则藻泽藻则增燥蚤则
贼赠责藻泽 燥枣 糟葬则遭燥灶葬贼藻 则燥糟噪泽

岩性圈闭根据储集体类型袁可进一步划分为 猿 类院
生物礁圈闭尧颗粒滩圈闭及成岩圈闭渊图 圆冤遥

生物礁圈闭袁可根据生物礁分布与形态袁分为边缘

礁圈闭和点礁圈闭遥 边缘礁圈闭主要分布在碳酸盐岩

台地边缘袁规模大尧成带状分布袁地震上好识别袁成藏条

件良好袁可形成油气富集带遥 四川盆地龙岗地区长兴

组发育台缘带生物礁袁按形态分为堤礁尧岛礁咱员愿暂 袁前者

呈直线条状分布于龙岗 员 井袁后者呈盘状分布在剑门

地区袁如龙岗 远猿 岛礁面积可达 猿苑 噪皂圆遥 点礁圈闭主要

分布在碳酸盐岩台地内部袁规模小尧成片分布袁地震识

别有难度袁往往以小型油气藏为主袁如龙岗 员员 井区遥
颗粒滩圈闭袁可根据颗粒滩成因细分为鲕滩尧生屑

滩尧砂渊砾冤屑滩等圈闭类型渊图 圆冤遥 圈闭的规模受滩

体大小控制袁通常在水动力较强的沉积环境渊如台缘

带冤发育的滩体规模大袁物性条件较好袁油气藏规模较

大遥 如四川盆地下三叠统飞仙关组鲕滩气藏袁在开

江原梁平海槽台缘带袁鲕滩气藏以鲕粒白云岩储层为

主袁储层厚度达 猿园 耀 员员园 皂袁目前已发现普光尧罗家寨

等一批鲕滩大气田咱圆员暂 遥
成岩圈闭袁可以是局部白云石作用导致白云岩储

层被致密灰岩所围限的圈闭袁如四川盆地雷口坡组尧嘉
陵江组普遍存在局部白云岩圈闭遥 从这两套层系的钻

探情况看袁白云岩储层发育区往往含气袁而相邻的致密

灰岩中不含气遥 成岩圈闭也可以由差异溶蚀作用形

成袁如鄂尔多斯盆地陕 远 井区奥陶系的成岩透镜体气

藏咱员苑暂 遥 这类圈闭主要分布在层间袁与沉积相横向变化

有很大关系遥 如袁蒸发潮坪相区周缘发育的砂屑滩体袁
易于发生白云石化作用袁形成的白云岩储集体与围岩

共同构成岩性圈闭遥 可见袁将成岩圈闭纳入到岩性圈

闭中更为合理遥
圆郾 圆摇 地层圈闭

碳酸盐岩地层中普遍发育溶蚀缝洞型储集体袁由
于储层非均质强烈袁使得缝洞体内油气水关系复杂袁很
难按照经典石油地质学的油气藏定义进行描述袁具特

殊性遥 碳酸盐岩地层中溶蚀缝洞储集体形成主要受大

气淡水溶蚀作用控制袁与不整合面尧古风化壳有密切关

系遥 因此袁本文将与不整合面尧古风化壳有密切关系的

岩溶储集体圈闭称之为地层圈闭袁可分为野不整合之

下冶及野不整合面之上冶两类遥 不整合面之下的圈闭类

型多样袁可依据岩溶储集体形成的主导因素以及储集

体形态尧空间分布等袁进一步划分为 缘 种类型渊图 猿冤遥
员冤 块断潜山圈闭袁是指断陷盆地中碳酸盐岩基底

在断层活动控制下形成的潜山断块圈闭遥 这类圈闭在

渤海湾盆地中常见渊图 猿葬冤遥 烃源岩为断陷期沉积的

湖相泥质岩袁储集层为前断陷期发育的碳酸盐岩袁储集

空间为溶蚀孔尧洞袁或者裂缝袁两者构成新生古储的油

气藏袁如任丘古潜山油藏遥 这类圈闭能否成藏取决于

与上覆烃源岩接触的野供油窗冶是否存在遥
圆冤 准平原化侵蚀古地貌圈闭渊图 猿遭冤袁是指准平原化

喀斯特古地貌背景下发育的岩溶储集体圈闭袁长时间的

岩溶作用使得岩溶储层层位稳定袁互层状大面积分布曰圈
闭的侧向封堵主要靠侵蚀沟谷充填泥质岩形成的岩性封

堵带袁如靖边气田奥陶系马家沟组马五源 段要马五员 段遥
猿冤 残丘古潜山缝洞体圈闭渊图 猿糟冤袁是指峰林耸

立尧沟壑纵横的喀斯特古地貌背景下发育的岩溶储集

体圈闭遥 这类圈闭多发育在长期隆升的古隆起部位遥
由于古潜山地貌落差大袁使得岩溶储层发育深度跨度

大袁各岩溶相带中袁表层岩溶带的洞穴最发育袁其次为

水平潜流带和季节变动带袁垂直渗流带洞穴最不发育遥
此外袁构造裂缝发育袁以发育立缝和低角度缝为主袁高
角度缝和水平缝则较次发育遥 油气分布受局部构造影

响不明显袁油水界面宏观上呈现与岩溶储层平行的倾

斜特点遥
源冤 似层状缝洞体圈闭渊图 猿凿冤袁是指碳酸盐岩地

层中由顺层岩溶或者层间岩溶作用形成的溶洞尧溶孔

与裂缝相互连接形成的孔 原 缝 原 洞网络圈闭体袁具有

沿某个层系集中分布的特点遥 这类圈闭中以缝洞体为

油气聚集单元袁具有相对独立的油水系统及油水界面遥
多个缝洞单元以不同方式叠加形成复合油气藏袁平面

上沿着洞缝储层发育带似层状分布袁缺少统一的油气

水边界遥
顺层岩溶作用和层间岩溶作用是似层状缝洞体圈

闭形成的关键因素遥 根据这两类岩溶作用袁可将这类

圈闭分为顺层岩溶型圈闭和层间岩溶型圈闭袁前者主

要发育在古隆起围斜部位的顺层岩溶储集体中袁通常

位于残丘古潜山圈闭向斜坡带延伸部位袁如塔北哈拉

哈塘奥陶系曰后者主要发育在碳酸盐岩层系内受较短

时间的层间不整合面控制的层间岩溶储集体中袁可以

在古隆起斜坡或者古隆起高部位分布袁如塔中鹰山组遥
缘冤 地层楔状体圈闭渊图 猿藻冤袁是指不整合面之下
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图 猿摇 碳酸盐岩地层圈闭与油气藏类型

云蚤早郾 猿摇 杂贼则葬贼蚤早则葬责澡蚤糟 贼则葬责泽 葬灶凿 则藻泽藻则增燥蚤则 贼赠责藻泽 燥枣 糟葬则遭燥灶葬贼藻 则燥糟噪泽
葬郾 块断潜山圈闭与油气藏曰遭郾 准平原化侵蚀古地貌圈闭与油气藏曰

糟郾 残丘古潜山圈闭与油气藏曰凿郾 似层状缝洞体圈闭与油气藏曰
藻郾 地层楔状体圈闭与油气藏

摇 摇
被剥蚀削截的碳酸盐岩楔状体圈闭遥 川东石炭系在地

层剥蚀缺失野天窗冶区周围以及石炭系地层尖灭带均

发育这类圈闭袁其上覆的二叠系泥质岩具良好的封盖

条件咱员怨暂 遥 这类圈闭与不整合面之上的地层上超尖灭

圈闭袁形态上很相似袁分布上后者受沉积相控制尧沿古

隆起分布遥
需要指出袁残丘古潜山圈闭以及似层状缝洞体圈

闭中袁缝洞体为基本的聚油气单元袁可以是纯油藏或有

底水油气藏遥 多个缝洞体油气藏以不同方式叠加形成

缝洞体油气藏群袁平面上沿着洞缝储层发育带似层状

分布袁垂向上油气水分布复杂袁局部高点油气相对富

集遥 如塔北古隆起南缘斜坡的哈拉哈塘地区鹰山组发

育大面积似层状分布的洞缝型储集体遥 钻井证实该区

油气水关系复杂袁受缝洞的连通性控制遥 根据缝洞体

分布状态尧连通性及缝洞体大小袁可以分为 猿 类院孤立

缝洞油气藏尧大缝洞体沟通油气藏尧小缝洞体沟通油气

藏遥 孤立洞缝油气藏由于缝洞相对孤立袁油气藏能量

随开采不断下降并最终枯竭袁需要能量的补充遥 大缝

洞体沟通油气藏具有高产高能的特征袁能量变化平缓袁
见底水后袁油气产量迅速下降遥

猿摇 我国碳酸盐岩大油气田油气藏分布
特征

猿郾 员摇 基本特征

猿郾 员郾 员摇 大油气田中主力含油气层系分布稳定

大量勘探实践表明袁塔里木尧四川尧鄂尔多斯等盆

地碳酸盐岩含油气层系多尧分布广遥 但是袁大油气田中

主力含油气层位分布稳定袁可集中在某个层组袁甚至在

某个层段遥 四川盆地海相碳酸盐岩从震旦系到中三叠

统发育 员苑 个含气层系袁但已发现的大气田集中分布在

震旦系灯影组尧寒武系龙王庙组尧石炭系黄龙组尧上二

叠统长兴组及下三叠统飞仙关组遥 目前袁上述主力含

气层系累计探明天然气储量占盆地海相层系总探明储

量的 愿苑豫袁天然气产量占 怨缘豫以上遥 塔北南缘哈拉哈

塘主力含油气层分布在奥陶系一间房组要鹰山组遥 其

中袁鹰山组含油气层主要发育在鹰一段上部风化壳岩

溶储层袁表现为纵向成层尧横向连片的特征遥 一间房组

含油气层主要分布在顶面之下 怨园 皂 的范围内遥 鹰山

组与一间房组之间发育高阻灰岩段袁成为分隔两个含

油气层段的分隔层遥 鄂尔多斯盆地靖边气田奥陶系主

力气层分布在马家沟组马五员 垣 圆段尧马五源 段袁其中以马

五源
员尧马五员

猿 顶尧马五员
源 底 猿 层最为特征袁含气层位连片性

好袁全气田均可追踪对比遥
猿郾 员郾 圆摇 油气藏类型以地层型尧岩性型为主

截止 圆园员园 年底袁我国已发现的碳酸盐岩油气田

中袁属于大型油田渊指技术可采储量大于 圆 缘园园 伊 员园源 贼
的油田冤只有任丘油田和塔河油田袁前者属于块断古潜

山油气藏袁后者属于残丘古潜山型以及似层状缝洞型

油气藏曰中型油田 渊技术可采储量在 圆缘园 伊 员园源 耀
圆 缘园园 伊 员园源 贼冤有 远 个袁分布在塔里木盆地塔北和塔中

地区袁其中塔中 源 和塔中 员园 油田属于构造型气藏袁塔
中 员 号油田属于台缘带礁滩型油气藏袁其他油田以似

层状油气藏为主遥 这些大中型油田累计储量占总储量

的 愿怨豫遥 发现大中型气田 员园 个袁其中 缘 个气田属于鲕

滩气藏型尧圆 个大气田属于准平原化侵蚀古地貌圈闭

型袁猿 个大气田属于构造原岩性复合型袁累计探明储量

占总探明储量的 怨圆豫遥 由此可见袁中国古老海相碳酸

盐岩大油气田主要油气藏类型为地层型尧岩性型袁以古
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图 源摇 我国部分碳酸盐岩油气藏储量丰度统计

云蚤早郾 源摇 杂贼葬贼蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 则藻泽藻则增藻 葬遭怎灶凿葬灶糟藻 燥枣 泽燥皂藻 糟葬则遭燥灶葬贼藻 燥蚤造 葬灶凿 早葬泽 则藻泽藻则增燥蚤则泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬
葬郾 油藏储量与储量丰度的关系曰遭郾 气藏储量与储量丰度的关系

潜山尧风化壳尧礁滩等地层原 岩性油气藏为主遥 这一点

与国外碳酸盐岩油气藏有本质区别遥
猿郾 员郾 猿摇 地层型尧岩性型油气藏储量丰度偏低袁以中原

低丰度为主

摇 摇 油气藏是油气田的储量计算单元遥 通过对塔里

木尧四川尧鄂尔多斯尧渤海湾四大盆地 员圆愿 个油藏和

员圆猿 个气藏的储量统计袁不同类型油气藏的储量丰度

差异较大遥 从图 源 可以看出袁塔里木台盆区油藏储量

丰度为渊圆 耀 怨园冤 伊 员园源 贼 辕 噪皂圆袁除少数几个油藏属于高

储量丰度外袁其余均属于中原低丰度油藏遥 从气藏储量

丰度看袁台缘带天然气储量丰度较高袁为渊猿 耀 猿园冤 伊
员园愿 皂猿 辕 噪皂圆袁台内礁滩气藏储量丰度只有渊员郾 圆 耀 远郾 缘冤 伊
员园愿 皂猿 辕 噪皂圆袁而准平原化侵蚀古地貌气藏储量丰度最

低袁只有渊园郾 猿 耀 员郾 愿冤 伊 员园愿 皂猿 辕 噪皂圆遥
猿郾 员郾 源摇 受晚期构造活动控制的碳酸盐岩油气藏储量

丰度高

摇 摇 受晚期构造活动控制的碳酸盐岩油气藏主要有块

断潜山油气藏以及分布在构造带部位的构造型油气

藏遥 和地层型尧岩性型油气藏相比袁这类油气藏中的多

数具较高的储量丰度袁如渤海湾块断潜山油气藏储量

丰度可达以中原高丰度为主袁任丘油田储量丰度最高可

达 苑园猿 伊员园源 贼 辕 噪皂圆曰四川盆地川东北长兴组原 飞仙关组

礁滩构造气藏的储量丰度可达渊苑 耀 猿怨冤 伊 员园愿 皂猿 辕 噪皂圆曰
川东高陡构造带石炭系气藏储量丰度在渊猿 耀 远冤 伊
员园愿 皂猿 辕 噪皂圆遥
猿郾 圆摇 碳酸盐岩大油气田中油气藏野集群式冶分布特征

碳酸盐岩油气藏野集群式冶分布是我国古老碳酸

盐岩中低丰度大油气田最显著的特点遥 所谓野集群

式冶分布是指同一类型油气藏沿某个层系或几个层系

集中分布袁单个油气藏规模小袁但数十个乃至数千油气

藏群累计规模大袁共同构成大油气田遥 造成油气藏野集
群式冶分布的主要因素是碳酸盐岩储层非均质性强烈袁
藏与藏之间缺乏连通性遥 由于圈闭成因不同袁油气藏

野集群式冶分布特点也不同袁因而所采取的勘探开发技

术对策也有所差异遥
总结我国塔里木尧四川尧鄂尔多斯三大盆地海相碳

酸盐岩大油气田中油气藏群分布袁可归纳如下遥
员冤 台缘带生物礁油气藏藏和颗粒滩要去藏野串珠

状冶状分布遥 台缘带生物礁圈闭及鲕滩圈闭均为岩性

圈闭袁受沉积相带控制袁总体表现出野串珠状冶环绕台

缘带分布遥 这类油气藏受礁尧滩储渗体控制袁野一礁尧一
滩尧一藏冶特征明显咱员愿暂 遥 如袁四川盆地龙岗地区 蕴郧苑 原
蕴郧圆愿 井区袁发现长兴组生物礁气藏 员苑 个袁飞仙关组鲕
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滩气藏 员怨 个袁每个气藏具独立的气水系统遥 塔中玉号

带良里塔格组台缘带礁滩复合体具野小礁大滩冶的结

构特征咱圆圆 原 圆猿暂 袁单个礁体 缘园 耀 员缘园 皂曰多期礁尧滩纵向加

积叠置袁累计厚度达 员圆园 耀 员愿园 皂遥 这些礁滩复合体沿

台缘成群尧成带分布袁东西长 圆圆园 噪皂袁南北宽 缘 耀
员愿 噪皂袁有利面积 员 缘园园 噪皂圆遥 目前已发现塔中 愿圆尧塔中

远圆尧塔中 圆远尧塔中 愿猿 等礁滩油气田袁探明储量数亿吨遥
圆冤 准平原化侵蚀古地貌油气藏群被网状侵蚀沟

槽及岩性变化所限袁呈野团块状冶分布遥 如靖边奥陶系

大气田是典型实例遥 奥陶系马家沟组风化壳储层尽管

分布层位稳定袁但圈闭形成受控于网状侵蚀沟槽充填

的侧向封堵袁形成野团块状冶含气块遥 据不完全统计袁靖
边气田发现气藏 员缘愿 个袁气层厚度 圆 耀 苑 皂袁单个气藏含

气面积圆园 耀远园 噪皂圆袁单个气藏储量渊圆园 耀缘园冤 伊员园愿 皂猿袁气
藏储量丰度渊园郾 缘 耀 园郾 苑冤 伊 员园愿 皂猿 辕 噪皂圆遥

猿冤 缝洞油气藏群受缝洞储层发育层位控制袁野似层

状冶大面积分布遥 如塔河油田袁截止 圆园员园 年该油田已

累计探明石油地质储量超过 员园 伊 员园愿 贼遥 在 圆 愿园园 噪皂圆

含油范围内可划分出 员园园 个缝洞单元袁其中大型缝洞

单元 猿缘 个袁中型缝洞单元 圆圆 个袁小型缝洞单元 源猿 个袁
平均缝洞体面积 圆愿 噪皂圆袁单个缝洞体储量规模小于

员 园园园 伊 员园源 贼遥
缝洞油气藏群主要发育在大型古隆起及其斜坡

带袁顺层岩溶作用及层间岩溶作用是这类储集体似层

状尧大面积分布的主要因素袁可形成纵向多层系尧横向

分布广的分布特点袁如塔北斜坡奥陶系发育一间房组尧
鹰山组组尧良里塔格组等多套似层状分布的缝洞型岩

溶储层遥 同一地区多层缝洞体油气藏在平面上叠合连

片含油尧空间上不均匀富集的特征遥
目前研究表明袁在塔西南古隆起尧四川盆地乐山原

龙女寺古隆起震旦系原下古生界尧泸州原开江古隆起的

下二叠统与中尧下三叠统均可能存在似层状分布的缝

洞型油气藏袁勘探前景广阔遥
源冤 后期构造改造的碳酸盐岩油气藏分布受构造

带控制袁以构造型和复合型渊主要有构造原 地层复合

型尧构造原岩性复合型冤为主袁沿主断裂带分布遥 目前袁
已发现的构造型和构造原复合型油气藏主要分布在四

川盆地川东高陡构造带尧大巴山前缘构造带以及川

南原川西南低陡构造带曰塔里木盆地主要分布在塔中

玉号断裂带咱圆源暂 尧塔北轮南原桑塔木断裂带曰渤海湾盆地

二级构造带等遥 这些构造带的形成主要与喜马拉雅期

构造运动有关袁导致构造圈闭分布受构造带控制遥

源摇 结论

员冤 我国陆上海相碳酸盐岩圈闭油气藏分为构造

型尧地层型尧岩性型及复合型四大类型遥 岩性圈闭可分

为生物礁圈闭尧颗粒滩圈闭及成岩圈闭曰地层圈闭可分

为块断古潜山圈闭尧准平原化侵蚀古地貌圈闭尧残丘古

潜山缝洞体圈闭尧似层状缝洞体圈闭尧地层楔状体圈

闭尧地层上超尖灭圈闭遥 针对不同类型圈闭与油气藏袁
所对应的勘探思路尧采取的勘探方法均不同遥

圆冤 我国陆上海相碳酸盐岩大油气田主要由中低

丰度地层型尧岩性型油气藏群构成遥 台缘带礁滩大油

气田中袁生物礁油气藏与颗粒滩油气藏相互叠置尧沿台

缘带串珠状分布曰准平原化侵蚀古地貌油气藏群受限

于网状沟槽袁呈野团块状冶分布曰缝洞油气藏群受缝洞

储层发育层位控制袁呈野似层状冶大面积分布遥
猿冤 我国海相碳酸盐岩层系中发育的大型古隆起

及斜坡带尧台缘带是岩性尧地层油气藏集群式分布的有
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